
Contents at a Glance
Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxiii
Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxv

Part I: Getting Started with Flash 8 ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Chapter 1: Introducing Flash 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Chapter 2: Learning ActionScript Basics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Chapter 3: Constructing ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Chapter 4: Working with Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Chapter 5: Getting to Know Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
Chapter 6: Debugging and Error Handling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

Part II: Using Core Classes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
Chapter 7: Working with Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
Chapter 8: Using Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
Chapter 9: Using Math . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
Chapter 10: Working with Dates and Times. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
Chapter 11: Working with Strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
Chapter 12: Applying Regular Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225

Part III: Working with Display Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241
Chapter 13: Using Display Objects. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
Chapter 14: Working with Movie Clips . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269
Chapter 15: Drawing Programmatically . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
Chapter 16: Transforming Colors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
Chapter 17: Applying Filters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347
Chapter 18: Using the Bitmap API . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
Chapter 19: Working with Text Fields and Selection. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
Chapter 20: Formatting Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451

Part IV: Scripting Player Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469
Chapter 21: Managing Mouse and Key Interactivity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471
Chapter 22: Working with the Stage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493
Chapter 23: Using Context Menus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505
Chapter 24: Understanding the Capabilities and Security Objects . . . . . . . . . . . . . . 513
Chapter 25: Printing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 527

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page iv



Part V: Working with Media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 539
Chapter 26: Programming Sound . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541
Chapter 27: Managing Video . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 567

Part VI: Using Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579
Chapter 28: Using UI Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
Chapter 29: Styling UI Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637
Chapter 30: Creating Custom Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651

Part VII: Managing Data. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 669
Chapter 31: Using Shared Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671
Chapter 32: Understanding LocalConnection Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 681
Chapter 33: Programming with the XML and LoadVars Classes . . . . . . . . . . . . . . . . 689
Chapter 34: Using Persistent Socket Communications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 713
Chapter 35: Using Web Services . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729
Chapter 36: Introducing Flash Remoting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 735
Chapter 37: Managing File Uploads and Downloads. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 743

Part VIII: Working with Flash in Context . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 751
Chapter 38: Working with Flash in the Web Browser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 753
Chapter 39: Making Movies Accessible and Universal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 771
Chapter 40: Scripting for the Flash Stand-Alone Player . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 785

Index. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page v



02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page vi



Contents
Acknowledgments. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxiii

Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxv

Part I: Getting Started with Flash 8 ActionScript 1

Chapter 1: Introducing Flash 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Understanding the Capabilities of Flash 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Looking at What’s New in Flash 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Getting Started with Flash 8 ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Chapter 2: Learning ActionScript Basics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Introducing ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Learning What You Can Do with ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Creating Your First ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Understanding the Event Model: How ActionScript Works. . . . . . . . . . . . . 9
Assigning Actions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Understanding the Actions Panel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
Opening the Actions Panel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
Working with the Actions Toolbox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Working with the Script Navigator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Working with the Script Pane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Managing Scripts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
Setting Actions Panel Preferences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Working with Formatting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Using Code Hinting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Using the Help Panel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Chapter 3: Constructing ActionScript. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Understanding Datatypes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

Working with Strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Working with Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Using Booleans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Understanding the undefined and null Datatypes . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Casting Data. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

Using Variables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Declaring Variables. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Naming Variables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Using Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page vii



viii Contents

Working with Operators. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
Working with Arithmetic Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
Working with Assignment Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
Working with Comparison Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
Working with Logical Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
Working with String Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Working with Miscellaneous Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Understanding Bitwise Operators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
Considering Operator Precedence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Using Comments Effectively . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
Working with Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Understanding Statement Syntax. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Using Statements That Control Flow: Control Structures . . . . . . . . . . . . . 51

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

Chapter 4: Working with Functions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Understanding Programming with Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Defining Custom Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Calling Functions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
Passing Parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Passing Parameters by Value or by Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
Working with the arguments Property. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

Returning a Value from a Function. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
Referencing Functions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
Creating Anonymous Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
Understanding Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Variable Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
Function Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Creating Recursion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Overloading a Function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Writing for Reusability . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
Using Built-In Functions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
Creating Interval Functions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

Chapter 5: Getting to Know Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
Introducing Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

Understanding Object Blueprints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
Creating an Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
Accessing Object Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
Accessing Object Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
Working with Static Properties and Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
Adding New Object Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
Adding New Object Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
Defining Event-Handler Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Telling Objects to Talk to Themselves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Displaying the Time with an Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
Working with MovieClip Objects. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Displaying the Time Using a Movie Clip. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
Creating Interval Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page viii



ixContents

Understanding the Object Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Creating Object Literals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Accessing Associative Array Keys and Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
Looping through Object Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

Creating Custom Classes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
Understanding the Purpose of Custom Classes . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
Working with the Classpath . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
Making AS Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Creating a Simple Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Defining Properties for a Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
Defining Methods for a Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
Creating a Constructor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
Adding Static Properties to a Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Adding Static Methods to a Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Making Your First Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
Working with Advanced Class Topics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

Organizing Your Classes with Packages . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
Extending Classes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
Creating Interfaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
Making Dynamic Classes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Chapter 6: Debugging and Error Handling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
Troubleshooting Your Flash Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

Discovering Computer System Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
Encountering Bugs in Flash . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
Detecting Errors in the Flash Document . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

Finding Errors in Your Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
Detecting Naming Conflicts and Problems. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
Finding Conflicts in Frame Actions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
Importing Images, MP3s, and Video . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
Publishing Your Movies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
Including Hidden Layers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
Fixing Blurry Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
Considering External Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

Finding Help in the Flash Community . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
Preventing Errors. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Planning before Development . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
Using Versioning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
Testing Your Movie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
ActionScript Placement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
Working with Compatible Actions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

Catching Errors Programmatically . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
Working with Basic try/catch Statements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
Understanding Error Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
Throwing Exceptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Debugging Your Flash Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
Using the Output Panel. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
Debugging Using the Debugger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
An Exercise in Debugging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page ix



x Contents

Part II: Using Core Classes 147

Chapter 7: Working with Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
Creating Ordered Structures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
Creating Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

Adding Values to an Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
Removing Elements from an Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154
Reading Data from Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

Using Different Types of Arrays. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
Working with Single-Dimension Arrays. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
Working with Parallel Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
Working with Multidimensional Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
Working with Arrays of Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

Converting Arrays to Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
Creating New Arrays from Existing Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Concatenating Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
Extracting Subsets of Array Elements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Sorting Arrays. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
Sorting Simply . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
Sorting More Complexly . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
Sorting Arrays of Associative Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

Chapter 8: Using Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
Understanding Number Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Integers and Floating-Point Numbers. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
Decimal Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
Other Bases for Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

Converting Strings to Numbers. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
Casting to a Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
Converting to a Number with Precision . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

Detecting When a Number Is Not a Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
Dealing with Infinite Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
Handling Minimum and Maximum Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
Working with Number Instances . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177

Chapter 9: Using Math . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
Performing ActionScript Math . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

Learning about ActionScript Math . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
Working with the Math Constants . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

Finding Absolute Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180
Rounding and Truncating Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181
Generating Random Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
Finding the Greater or Lesser of Two Numbers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
Working with Exponents and Square Roots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
Using Trigonometric Functions in ActionScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page x



xiContents

Chapter 10: Working with Dates and Times . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
Working with Computer Dates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
Creating a Date Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

Getting the Current Date and Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
Making a Date Based on Epoch Milliseconds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
Making a Date Based on Year or Month . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

Working with Date Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
Get Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
Set Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
Inherited Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
Static Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

Working with Advanced Date and Time Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201
Creating a DateTime Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
Working with Date Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
Performing Date Math . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
Displaying the Date . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
Creating a DateTime Object from a Date Object . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
Parsing a Date String into a DateTime Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
Detecting Leap Years . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

Chapter 11: Working with Strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
Understanding Primitives and Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
Getting and Setting Primitive Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212
Joining Strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213

Escaping Characters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213
Nonvisible Characters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
Avoiding Common Mistakes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
Working with Character Codes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216

Determining the Number of Characters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216
Working with Substring Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

substr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217
substring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
slice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218
charAt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218

Finding Substrings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
Getting a Character Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
Using Character Codes to Get Characters. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
Converting a String into an Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
Changing the Case of a String . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
Passing String Values to and from Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

Chapter 12: Applying Regular Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225
Understanding Regular Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225

Looking at How Regular Expressions Work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226
Case-Sensitivity, Global Pattern Matching, and Multiline Matches . . . . . . . 226
Creating More Complex Patterns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page xi



xii Contents

Working with the RegExp Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
If You Know JavaScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
Creating a Regular Expression Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
Matching Using a Regular Expression Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234
String Methods and Regular Expressions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
The Top-Level RegExp Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

Part III: Working with Display Objects 241

Chapter 13: Using Display Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
Creating Display Objects at Authoring Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244
Addressing Display Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

Targeting Nested Instances . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
Working with Absolute Addressing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
Working with Relative Addressing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246
Accessing Nested Instances with Array-Access Notation . . . . . . . . . . . . 247

Handling Events . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248
Handling Button Events . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249
Handling MovieClip Events . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249
Focus Events. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

Using MovieClip Objects as Buttons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250
Practicing Targeting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251
Working with Appearance Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

Working with Coordinates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253
Working with Dimensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

Working with Self-Describing Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259
Tweening Programmatically . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

Starting a New Tween. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260
Adding Easing to Programmatic Tweens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260
Pausing and Resuming Tweens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262
Additional Methods for Tween Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263
Adding Listeners to Tween Objects. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263

Enabling Button-Like Behavior . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 264
Tab-Switching, Focus, and Menus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265

MovieClip-Specific Tab-Switching and Focus-Related Properties . . . . . . . . 266
Tracking Objects As Menus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

Chapter 14: Working with Movie Clips . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269
Affecting Timeline Playback. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269
Creating MovieClip Objects Programmatically . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

Understanding Stacking Order within Flash Movies . . . . . . . . . . . . . . . 270
Creating Duplicate MovieClip Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 272
Adding MovieClip Objects from the Library Programmatically . . . . . . . . . 273
Working with Initialization Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275
Creating Empty MovieClip Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 276
Removing MovieClip Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page xii



xiiiContents

Loading External Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277
Loading SWF Content. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 278
Loading Image Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279
Monitoring Loading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280
Unloading Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

Opening Web Pages . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281
Creating Draggable MovieClip Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

Telling Flash to Start Dragging a MovieClip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283
Telling Flash to Stop Dragging a MovieClip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284

Checking for Overlapping . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284
Working with Coordinate Spaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285
Creating Scriptable Masks. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
Practicing Attaching and Dragging MovieClip Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
Practicing Checking for Overlaps and Loading Content . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
Optimizing Playback with Cached Bitmap Surfaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296

Chapter 15: Drawing Programmatically . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
Introducing the Drawing API . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297

Setting a Line Style . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
Moving the Pen without Drawing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301
Drawing a Straight Line. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301
Drawing a Curve. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302
Adding a Simple One-Color Fill . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302
Adding a Bitmap Fill . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
Working with Gradients . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306
Clearing Previously Drawn Graphics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 309

Working with a Drawing Utilities Class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 309
Getting Started with DrawingUtilities. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 310
Drawing Rectangles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 310
Drawing Circles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 311
Drawing Regular Polygons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
Drawing Fills . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312

Practicing Dynamic Masking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315
Practicing Responsive Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
Practicing Drawing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 326
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331

Chapter 16: Transforming Colors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
Working with Matrix Transforms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333

Using Matrix Transformations. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 336
Working with Color Transforms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 340

Applying Color Transforms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341
Getting and Setting the Color . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341
Tinting a MovieClip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342
Resetting Colors. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 343
Transforming Colors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 343

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page xiii



xiv Contents

Chapter 17: Applying Filters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347
Applying a Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348

Adding the Bevel Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349
Adding the Blur Filter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350
Adding the Drop Shadow Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351
Adding the Glow Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352
Adding the Gradient Bevel Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353
Adding the Gradient Glow Filter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
Adding the Color Matrix Filter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354
Adding the Convolution Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360
Adding the Displacement Map Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361

Adding More Than One Filter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362
Rotating Objects with Filters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364

Chapter 18: Using the Bitmap API. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
Constructing a BitmapData Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

Using the Constructor Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365
Loading a Library Item . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
Displaying BitmapData Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366

Working with BitmapData Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367
Copying Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368

Copying from MovieClips . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
Loading BitmapData Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 372
Copying from BitmapData Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374

Applying Color Transformations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382
Applying Fills . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

Applying Rectangular Fills . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383
Applying Flood Fills . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

Applying Effects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384
Replacing Colors with Threshold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384
Using Pixel Dissolves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
Remapping the Color Palette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

Making Noise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389
Adding Noise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389
Adding Perlin Noise. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391

Applying Filters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395

Chapter 19: Working with Text Fields and Selection . . . . . . . . . . . . . . 397
Understanding Types of Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397

Dynamic Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
Input Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 398

Creating TextField Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 398
Making Text at Authoring Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 398
Making Runtime Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400

Working with TextField Object Basics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401
Understanding Basic TextField Properties and Methods . . . . . . . . . . . . 401
Adding Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 402
Managing Multiline Text . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 402
Resizing a TextField Object . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404

02_77197x ftoc.qxp  12/8/05  9:59 AM  Page xiv


















